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Verldngerung Giiltigkeit eines Priifberichts
Sehr geehrte Damen und Herren,

in Ihrer Mail vom 30.6.2020 fragten Sie beztiglich einer Verlangerung der Giiltigkeit des Prif-
berichts 2015061501d fiir das Produkt ,AQUAFIN-WM12“ an.

Die diesem Bericht zugrundeliegenden Untersuchungen entsprechen der Vorgehensweise
des Norm-Entwurfs fiir wasserundurchlassige Materialien (DIN ISO 11665-10: Ermittlung der
Radioaktivitat in der Umwelt — Luft: Radon-222 — Teil 10: Bestimmung des Diffusionskoeffi-
zienten in wasserundurchldssigen Materialien mittels Messungen der Aktivitdtskonzentration;
Stand: August 2013). Dieser wurde mittlerweile abgelést durch die inhaltlich vergleichbare
Technical Specification ISO/TS 11665-13 (Measurement of radioactivity in the environment -
Air: radon 222 - Part 13: Determination of the diffusion coefficient in waterproof materials:
membrane two-side activity concentration test method; 2017).

Der Hersteller versichert, dass das Produkt seit der 0.g. Priifung technisch nicht verandert
wurde. Die Gultigkeit des Prufberichts 2015061501d verldngert sich bis zum 15.6.2025.
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Priifbericht 2015061501d
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Bestimmung des Radondiffusionskoeffizienten und der Radondiffusions-
liinge einer Abdichtungsbahn,
Produktbezeichnung ,,AQUAFIN-WM12¢

Auftraggeber: Schomburg GmbH & Co. KG
Aquafinstrafle 2 - 8
D-32760 Detmold

Auftrag vom: 11.5.2015

Priiftermin: 3.6.2015 bis 10.6.2015

Dieser Priifbericht umfasst 8 Seiten incl. Deckblatt.
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1. Auftrag

Das Sachversténdigenbiiro Dr. Kemski wurde mit Datum vom 11.5.2015 mit der Durch-
fiihrung einer Priiffung zur radonhemmenden Funktion einer Abdichtungsbahn mit dem
Handelsnamen ,,AQUAFIN-WM12* beauftragt.

Es handelt sich um eine einseitig vlieskaschierte Bahn auf Basis von PVC-P. Die Gesamtdicke
mit Vlieskaschierung (Polypropylenvlies, Flachengewicht: 200 g/m?) betrégt 2,1 mm. Die
Dicke der homogenen Polymerschicht betragt 1,2 mm.

Der Auftrag umfasst die Bestimmung des Radondiffusionskoeffizienten sowie der Radon-

diffusionslédnge des Materials.

2. Methodik

Weltweit sind unterschiedliche Methoden zur Priifung des Radondiffusionskoeffizienten im
Einsatz, die im Wesentlichen auf der Messung des Radonflusses durch das zu begutachtende
Material beruhen. Dazu wird das Material zwischen zwei Messkammern platziert, wobei in
der einen Kammer eine Radonquelle fiir eine stetige Produktion von Radongas sorgt und in
der anderen Kammer die Konzentrationsénderung des Radon, verursacht durch einen mog-
lichen Radonfluss durch das Material, gemessen wird.

Es gibt in Deutschland kein einheitliches Verfahren zur o.g. Priifung, es existiert jedoch ein
Norm-Entwurf fiir wasserundurchléssige Materialien (DIN ISO 11665-10: Ermittlung der
Radioaktivitét in der Umwelt — Luft: Radon-222 — Teil 10: Bestimmung des Diffusionskoeffi-
zienten in wasserundurchléssigen Materialien mittels Messungen der Aktivititskonzentration;
Stand: August 2013). In diesem werden verschiedene Priifmethoden beschrieben, die auf der
oben beschriebenen allgemeinen Vorgehensweise basieren.

Auch die hier angewandte Methode lehnt sich eng an den o.g. DIN-Entwurf an. Die nach-
folgende Prinzipskizze zeigt die eingesetzte Messanordnung.
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Dabei gelten folgende Parameter:

V, mitC,

mit

Vo= Volumen der Quellkammer = 0,2 m?
Vm= Volumen der Messkammer = 0,05 m?

Co = Gleichgewichts-Radonaktivititskonzentration in der
Quellkammer (Bq m™, wird gemessen)

Cm = Gleichgewichts-Radonaktivitidtskonzentration in der
Messkammer (Bq m?, wird aus gemessenem Radon-
anstieg berechnet)

Unter ,steady state“-Bedingungen gilt fiir die Messanordnung
nach dem 2. Fick‘schen Gesetz die folgende eindimensionale
Diffusionsgleichung:

oc(x,t)
ot

D

2
0%c(x,t) —Ae(x,f) =0
ox?

D = Radondiffusionskoeffizient (m? s™),

¢(x, t) = c(x) = Radonkonzentration im Probenmaterial (Bq m™),

A = Zerfallskonstante des Radon-222 (0,0000021 s™).
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Mit den Randbedingungen von konstanten Radonaktivititskonzentrationen im Reservoir und
in der Messkammer sowie einem Gleichgewicht zwischen Radonfluss und Radonzerfall in
beiden Kammern kann die Gleichung folgendermaBen geldst werden:

mit

d = Dicke der Probe (m); hier 0,0021 m

L = Diffusionsldnge (m) mit L = \/g ‘

f = Radonproduktionsrate der Quelle (Bq s™)

Aus der zeitaufgelsten Messkurve der Radonaktivititskonzentration in der Messkammer
wird durch eine nichtlineare Regression die zur oben gezeigten Berechnung notwendige

Gleichgewichtskonzentration berechnet.

3. Durchfiihrung der Priifung

Die Untersuchung des Materials wurde vom 3.6.2015 bis 10.6.2015 in der oben beschriebe-
nen Messeinrichtung durchgefiihrt.

Die Probe wurde bei zwei unterschiedlichen Quellstirken gemessen.

Die Messkurven mit der Anpassung der Gleichgewichtskonzentration sind in den nachfolgen-
den Abbildungen 1 und 2 dargestellt.

Folgende Messergebnisse werden dokumentiert, die angegebenen Unsicherheiten spiegeln die
gerétebedingten Messunsicherheiten wider. Die Unsicherheiten fiir L und D werden auf dieser
Basis berechnet.
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Versuch 1:

Messgerit in der Messkammer: RadonScout, kalibriert am Bundesamt fiir Strahlenschutz

Messgerit fiir die Quellkammer: AlphaGuard, kalibriert am Bundesamt fiir Strahlenschutz
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Abb. 1: Messwerte und Anpassung Versuch 1

Co= 47.000 Bqm?3+10%

Cm= 350Bgqm3+ 15%

Li= 0,396 mm (0,380 — 0,414 mm)

Di= 329EBm?s!(3,03E"-359EB m?s")
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Versuch 2:

Messgerit in der Messkammer: RadonScout, kalibriert am Bundesamt fiir Strahlenschutz

Messgerit fiir die Quellkammer: AlphaGuard, kalibriert am Bundesamt fiir Strahlenschutz
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Abb. 2: Messwerte und Anpassung Versuch 2

Co= 130.000 Bqm3+10%

Cm= 580Bqm3+ 15%

L:= 0,361 mm (0,348 — 0,376 mm)

D= 2,74EBm?s! (2,54 E"®-296E"P m?s")
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Als Ergebnis (Mittelwert der beiden Messungen, gerundet auf zweite bzw. dritte Nachkomma-

stelle) kann festgehalten werden:

Radondiffusionskoeffizient D=3,02EB m?s!

Radondiffusionslinge L=0,379 mm

Aufgrund dieser Kennzahlen wirkt die Abdichtungsbahn ,,AQUAFIN-WM12¢ als

passive Radondiffusionssperre.

Sie ist zum Schutz von Gebiuden zur Verhinderung der Radonmigration aus dem Bau-

grund geeignet.

Landesspezifische Regelungen sind zu beachten.

Erléuterung der o.g. Bewertung:

In Deutschland existiert nach Arbeiten von G. Keller, Universitit des Saarlandes, eine Kon-
vention, dass Materialien als radondicht bezeichnet werden, wenn ihre Dicke d gréfer als die
dreifache Diffusionslidnge L ist (d > 3 L).

Fir die Abdichtungsbahn ,, AQUAFIN-WM12¢ gilt: d =2,1 mm > 3 L (= 1,137 mm).

Damit kann das Material nach G. Keller als radondicht bezeichnet werden.

4. Bemerkungen

Die Untersuchungen wurden an den von der Schomburg GmbH & Co. KG zur Verfiigung
gestellten Mustern durchgefiihrt. Die Muster sind aufgebraucht. Die Messungen wurden unter
standardisierten Laborbedingungen vorgenommen. Das Material wurde entsprechend den
vom Hersteller vorgegebenen Randbedingungen gepriift (z.B.: Folie mit Kleber, Dicke der
Dickbeschichtung). Aussagen iiber die Bedingungen bei einem Einsatz im Bau kénnen daraus

nicht abgeleitet werden.
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Die Ergebnisse der Priifung auf Radondichtigkeit sind nur auf Materialien tibertragbar, die
identisch mit der gelieferten und untersuchten Probe sind. Abweichungen beziiglich Dicke,
Zusammensetzung und Materialalter fithren dazu, dass das Priifzertifikat ungiiltig wird. Fiir
eine allgemeine Richtigkeit und Giiltigkeit wird keine Haftung tibernommen.

Beim groBfldchigen Einsatz des Materials spielt die sachgerechte Verarbeitung des Materials
an Stofen, Durchdringungen und Detailabdichtungen nach dem zugehdrigen technischen
Datenblatt der Schomburg GmbH & Co. KG eine wesentliche Rolle fiir die Funktion als
Radondiffusionssperre. Die Untersuchung dieser Detaillssungen war nicht Gegenstand der
Priifung.

Dieser Priifbericht darf nur vollsténdig und unverindert weitergegeben werden. Ausziige oder
Kiirzungen miissen durch den Aussteller des Berichts autorisiert werden.

Das Zertifikat ist fiinf Jahre ab Priifdatum giiltig.

Bonn, 15.6.2015
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