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Priméarenergieverbrauch EU25 (1750 Mtoe) in 2005
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Elemente zur Minderung des
Primarenergieverbrauchs

« Senkung des Bedarfs
« Erhohung der Effizienz bei Bereitstellung/Umwandlung
» Verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien



Nutzung erneuerbarer Energien

zur Stromerzeugung in Deutschland in GWh
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Nutzung erneuerbarer Energien
zur Warmeerzeugung in Deutschland in GWh
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Nutzung erneuerbarer Energien
In Deutschland in GWh
2005
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Energieverbrauch pro Jahr [ kWh/m2]

Energiebilanzen und Einsparpotential bei der Sanierung
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Ubersicht der Einsparpotentiale verschiedenen Baualtersstufen

SchlolZberg 2, Monschau
T Violengasse, Diiren

Am grauer Stein, Koln

Typ MELB 0509, (Magdeburg)

Auenstralje, Leipzig
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Quelle: Energiegerechtes Bauen und Sanieren; Wuppertal Institut fir Klima, Umwelt, Energie; Birkhduser 1996



Nutzung erneuerbarer Energien und
Energieeffizienzsteigerung im Wohngebaudebereich

£00.000 - In Deutschland in GWh
2005 640.000
600.000 -
500.000 -
400.000 -
300.000 -
200.000 -
100.000 | 62444 80.560 83.200
0 l
'QJ q
> © NN X O
> > K2R 9 &
@ & NS € &
&Q} & P O’ P Q}\«/ 6@0
o8 & S S5
A QM) e’ O
R L @ NI
SIS S
\ S

Quelle: BMU 2006 \(Q



Elemente zur Minderung des
Primarenergieverbrauchs

« Senkung des Bedarfs
« Erhohung der Effizienz bei Bereitstellung/Umwandlung
* Verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien



Elemente zur Minderung des
Primarenergieverbrauchs

 Energieeffizienzsteigerung
* Verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien



Energieeffizienz

heil3t

geringer Verbrauch

und

hohe Wirksamkeit bei der Verbrauchsdeckung!



KOMMISSION DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN

Briissel, den 19.10.2006
KOM(2006)545 endgiiltig

MITTEILUNG DER KOMMISSION

Aktionsplan fiir Energieeffizienz: Das Potenzial ausschopfen

{SEC(2006)1173}
{SEC(2006)1174)
{SEC(2006)1175)



Elemente der Energieeffizienzsteigerung

 Minderung der Transmissionswarmeverluste
- Zusatzliche Warmedammung
- Einsatz hoch warmedammender Fenster
- Minderung von Warmebrucken
- Oberflachenbeschichtung
- Verkleinerung des A/A-Verhaltnisses

 Minderung der Luftungswarmeverluste
- Abdichtung von Undichtheiten
- MalRnahmen zur Erlangung einer Bedarfsluftung
- Einsatz mechanischer Luftungsanlagen
- Zuluftfassaden, Erdkanale

« Erhdohung der Warmegewinne
- Verglasungen mit hohen g-Werten
- Glasanbauten
- TWD, HTWD
- Sonnenkollektoren, Photovoltaik

. Nutzungsgradstelgerung des Warmeerzeugers
- Heizung
- Warmwasser
- Regelungstechnik

- Erho6hung des Tageslichtangebots und des Leuchtenwirkungsgrads
- Transparente oder transluzente Hullflachen mit hohen 1-Werten
- Systeme zur Lichtlenkung
- Regelungssysteme

« Massnahmen zur Vermeidung von Kaltetechnik
- Sonnenschutz
- System fur Nachtltftung
- Thermisch aktivierte Bauteile
- Warmespeicherfahigkeit/PCM-Einsatz
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Vacuum Insulation Panel
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warmestrom einer Sudwand
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“Nach ca. 69 min 50 Pa Unterdruck
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Prinzipskizze zum Anschluss einer
Bahn an eine Durchdringung
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Gaschrome Verglasungen

Foto: FhG-ISE



PCM als Bauprodukt

Mikroverkapselung

Abb.1: Mikrokapsel in Vergrofkerung (BASF)
Abb.2: wassrige Mikrokapseldispersion (BASF)
Abb.3: Mikrokapseln als trockenes Pulver (BASF)

Abb.4: PCM-haltiger Gipsputz unter dem Rasterelektronenmikroskop (Knauf)
Quelle: BINE, 2002



PCM-Produkte im Vergleich zu KS und LB

Schlafzimmer, Wirzburg, ohne Nachtliftung, F.=0,25
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Warmedurchgangskoeffizienten

Bauteil U-Wert (W/m?K)
Aussenwande 0,11

Dach 0,16
Fenster 0,80
Bodenplatte/ 0,26
Kellerwande

Mittlerer U-Wert 0,32













Mechanische Luftung im Winter
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Innovationen im Bewuldtsein und im Verhalten
von Nutzern

 Bewuldtseinschaffung
« Darstellung des Nutzereinflusses
« Handhabung von Intervention-Mdglichkeiten

 Energieeffizienz als Teil des , European way of
life”



1. Energiepass in Deutschland

1989

Gesellschaft fur Rationelle
Energieverwendung e. V.

Berechnungsverfahren Hauser/Hausladen

GESELLSCHAFT FUR RATIONELLE
ENERGIEVERWENDUNG E.V.




Energiepass fiir Gebdude Rat h au S K as S el

®
EI] Energiepass Initiative Deutschland

Gebéude/-teil Rathaus der Stadt Kassel
StraRe, Hausnummer Obere KénigsstralRe 8
PLZ, Ort 34117 Kassel

Baujahr 1903

Niedriger Bedarf
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> 400 I

kWh Hoher Bedarf
m*a
Primdrenergiebedarf 140 KWhi(m?a)
*ohne die Anteile Beleuchtung, Kithlung und Warmwasser
Datum Aussteller
07.07.2004 Zentrum fur Umweltbewusstes Bauen
Verein an der Universitat Kassel
Gottschalkstralle 28a
34127 Kassel
www.zub-kassel.de Um.,":.bl“m‘
Bauen eV
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Gesamtbewertung Primarenergiebedarf

Dieses Gebiude

218 kWh/mda

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 und menr

Enarﬁbeem;i_enles Durchschnittliches
limatisieries klimatisiertes
Verwallungsgebaude Verwallungsgebiude

Gebaudetyp /Nutzungsart  klimatisiertes Verwaltungsgebéude
| Adresse Rue de la Loi, B-1040 Briissel

Nutzer Europdische Union

Baujahr Gebaude 1967 / 2004

Baujahr Anlagentechnik 2004

Nettogrundiache 170.721 m?

Energiepass erstellt mit DIN V 18599

Nutzer

Detailanalyse
Européische Union y

Rue de |a Loi

= Heizung
= y Nut i Kihlung
B-1049 Briissel :nuI'LIISZe%r;.I ; [ Befeuchiung
M Liiftung
[ Licht
Endenergie Wl Warmwasser
{inkl. TGA)
Aussteller
Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik Lt o]
Nobelstralte 12 m 1 [
D-70569 Stuttgart 0 50 100 150 200 250 300 350

Fraunhofer ., Energiebedarf [kWh/m?a]
Bauphysik



ENERGIEAUSWEIS . omseonce

gemal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung

Erstelitam: (2 05 2007 Projektbezeichnung: Fraunhofer-Haus, Miinchen

Gesamtbewertung Primarenergiebedarf

Dieses Gebaude
64,2 kWh/(m?a)

100 125 150 175 200 und mehr

0 25 50 75

Vergleichswert
Bestandsbau
96,8 kWhi(m?a)

Hauptnutzung Biirogeb3ude

Adresse Hansastrasse 27c, 80686 Minchen
Baujahr Gebiude 2003

Baujahr Anlagentechnik 2003

Nettogrundfliche 24000 m?

Energieausweis erstelit nach  DIN V 18599; IBP Excel-Tool V2.0

Aussteller

Verteilung Energiebedarf

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik

Gottschalkstrasse 28a Energlebedart [Whilwall
34127 Kassel Fraunhofer |« -
Bauphysik
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Total energy consumpti on by fuel and energy intensity
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DIN 18599

Energetische Bewertung von Gebauden

Berechnung des Nutz-, End,- und Primarenergiebedarfs
fur Beheizung, Kuhlung, Beluftung, Beleuchtung und
Warmwasserbereitung



The solution of the Commission: Ecobuildings

eco buildings

project
. BRITAin PuBs

23 partners
9 countries
8 demo projects

retrofit design
guides

BIT informaticn
tool

quality control
toolbox

e-learning
module

£ HRfTA n Puls

4 projects co-funded by the European
Commission in FP 6 with the same aim

project
Demohouse.

16 partners
T countries
& demo projects

nation protocol
state-of-the-art- =

in-renovation
report

efficient European building stoey

tional re

ECO-Cublture

3 & pantners
g ' 3 countries
0 | 3demo projects

'-.- h Tthc:’rrmactivc slabs

aquifer enengy
storage
building
integrated PV
cultural

buildings as
ecobuildings

.~ project
ECO-Culture

quirements

CARA i

15 partners
8 countries
7 demo projects

instant replica bili
potential

integrated BMS
& monitoring

shared solutions
and interests

technical advice
and suppaort

project
SARA

www.ecobuildings.info

EU-Definition of Ecobuildings:

The Ecobuildings concept is expected to be
the meeting point of short-term development
and demonstration in order to support
legislative and regulatory measures for
energy efficiency and enhanced use of
renewable energy solutions within the
building sector, which goes beyond the
Directive on the Energy Performance of
Buildings.

Ecobuildings projects aim at a new approach
for the design, construction and operation
of new and/or refurbished buildings, which
is based on the best combination of the
double approach: to reduce substantially,
and if possible, to avoid demand for
heating, cooling and lighting and to supply
the necessary heating and cooling and
lighting in the most efficient way and
based as much as possible on renewable
energy sources and polygeneration.



Energy-efficient Retrofit of Schools

1 Lighthouse:
. &
L.a-"‘-__“r,ﬁ.—d':-\l
2 Lightfire: 3-Liter-House-School in each
county / federal state

SIEMENS e
SCHERING
»
‘Ratamd Berger @

L &® - ° Ideen efolgreich machen - e
@ @0 Partner far Innovation

& Celon AG

3 Best Practice Energy-efficient retrofits on
Examples: an economic level

-y
.
o \
4 Design- Gained experiences
Guidelines: from 1 to =2

5 Knowledge Platform ,Life Science
transfer: Centre EnEff Schule”







