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PRUFBERICHT
iiber
die Untersuchung von
AQUAFIN-P1
aus grundwasserhygienischer Sicht

- Umschreibung vom 28.06.2000 (Zeichen: C 1405/00/st) -

Auftraggeber: SCHOMBURG GmbH
Postfach 26 61

D-32716 Detmold

Auftrag vom: 27.03.2000 (Best.-Nr.: 4500047847)
sowie Schreiben vom 17.08.2004

Probeneingang: 10.05.2000

Versuchsdurchfiihrung: Einbringen des Polyurethan-Systems
AQUAFIN-P1 in die Sdule am 10.05.2000;
Séulenversuch mit Durchfluf unmittelbar
nach der Injektion.

Die Ergebnisse des Priifberichtes beziehen sich auf den Priifgegenstand.
Der Priifbericht darf nur insgesamt und unverdndert vervielfdltigt werden, auszugsweise
Vervielféiltigungen bediirfen der schriftlichen Genehmigung des Priifinstitules.

Dieser Priifbericht besteht aus 4 Seiten und 7 Anlagen.

Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen Deutscher AkkreditierungsRat
GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium

Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde

aufgefihrten Prifverfahren. DAP-PL-2548.00

Triiger des Hygiena-Instituts:
Verein Bekimplung der Volkskrankheiten
im Rubrkehlengebiet eV, Galsenkirchen
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Veranlassung:

Beim Finsatz von Injektionsharzen wie dem Polyurethansystem AQUAFIN-P1 1m konstruktiven
Ingenieurbau sowie in der Geotechnik (zum Verfiillen, Abdichten, Verfestigen und Injizieren) ist ein Kontakt
mit Grundwasser mdglich bzw. auch bestimmungsgemaB zu erwarten. Zur Abschétzung des Einflusses des
frischen, noch nicht ausgehérteten Injektionsharzes auf das zusitzende Grund- oder Oberflichenwasser
wurden Untersuchungen in einer wasserdurchstromten Séule durchgefiihrt (siche Anlage 1). Als Ausgangs-
wasser wurde Trinkwasser der hiesigen zentralen Wasserversorgungsanlage verwendet.

Zur grundwasserhygienischen Beurteilung wurden die Vorgaben des Entwurfes des DIBt-Merkblattes zur

Priifung der Umweltvertriglichkeit von Baustoffen beriicksichtigt.

Versuchsdurchfiihrung:
In einer mit gewaschenem Sand (Feinsand F 36/Frechen) gefiillten Kunststoffsiule (@ 29 ¢cm, Hohe 50 cm)

wurde iiber einen seitlich angebrachten Packer etwa 250 ml des Polyurethansystems injiziert.

Unmittelbar nach der Injektion wurde die Sdule mit Trinkwasser der hiesigen zentralen Wasserversor-
gungsanlage (Ausgangswasser) beaufschlagt; der WasserdurchfluB betrug ca. 4 I/h, die Wasserfithrung
erfolgte von unten nach oben durch die Siule (siehe Anlage 1). Die Entnahme der Wasserprobe erfolgte

fraktionsweise.

Die Priifwasserfraktionen wurden auf folgende Parameter untersucht: Firbung, Triibung, Geruch, Neigung
zur Schaumbildung, elektrische Leitfihigkeit und pH-Wert sowie auf organisch gebundenen Kohlenstoft
(TOQ).

Die aus den Priifwéssern maximaler organischer Belastung gewonnene Mischfraktion sowie die Fraktion der
Abklingphase wurden zusitzlich auf aromatische Amine und Phenole analysiert sowie auf etwa vorhandene
toxische Verbindungen dem Bakterien-, Daphnien- und Algentest unterzogen. Aufgrund der geringen
Konzentration organischer Inhaltsstoffe in den Priifwissern konnte auf eine Untersuchung ihrer Abbaubar-

keit verzichtet werden.

Fiir die v.g. Untersuchungen wurden folgende Verfahren angewandt:

- duBere Beschaffenheit: Qualitative Bestimmung von Firbung, Triibung, Geruch
und Neigung zur Schaumbildung.

- pH-Wert: Bestimmung des pH-Wertes nach DIN 38404 Teil 5.

- elektrische Leitfihigkeit: Bestimmung der elektrischen Leitfdhigkeit nach

ISO 7888 : 1985.
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- gesamt organisch gebun-
dener Kohlenstoff (TOC): Anleitung zur Bestimmung des gesamten organischen
Kohlenstoffs (TOC) und des geldsten organischen
Kohlenstoffs (DOC) nach EN 1484 : 1997.

- Bakterientoxizitét: Bestimmung der Hemmwirkung von Wasserinhaltsstoffen auf
Bakterien gemih DIN 38412 L8.
Testorganismus: Pseudomonas putida

- Leuchtbakterientoxizitét: Bestimmung der Hemmwirkung von Wasserproben auf die
Lichtemission gemif DIN 38412 L34.
- Algentoxizitét: Wachstumshemmtest mit Siibwasseralgen geméB DIN 38412 L9.

Testorganismus: Griinalge Scenedesmus subspicatus.

Diskussion der Analysenergebnisse:

Eine Beeinflussung der duBeren Beschaffenheit der Prifwésser hinsichtlich Farbung und Triibung ist nur
voriibergehend wihrend des Injektionsvorganges festzustellen. Ansonsten sind die Priifwasser farblos, klar
und weisen keine Neigung zur Schaumbildung auf. Wahrend des ersten Versuchstages haftet den Wasser-
fraktionen ein schwacher organischer Geruch an, der aber im weiteren Versuchsverlauf wieder verschwin-
det. Mit der Injektion des Polyurethan-systems sinkt der pH-Wert des Priifwassers voriibergehend bis auf
pH 6,3; er steigt aber im weiteren Versuchsverlauf kontinuierlich an und erreicht bereits nach 24 Stunden

annihernd den pH-Wert des Vergleichswassers.

Organische Inhaltsstoffe, bestimmt als gesamt organisch gebundener Kohlenstoff (TOC) werden von
AQUAFIN-P1 praktisch nicht an das Priifwasser abgegeben. Auch die in der Mischfraktion des Maximums
und der Abklingphase untersuchten Konzentrationen an Phenolen und aromatischen Aminen blieben unter
den jeweiligen Bestimmungsgrenzen der Verfahren. Toxische Inhaltsstoffe in der Mischfraktion des Maxi-
mums und der Fraktion der Abklingphase wurden weder anhand des Bakterientestes mit Leuchtbakterien
noch des Daphnientestes nachgewiesen. Das Priifwasser der Mischfraktion des Maximums wirkte in einer
Verdiinnung von 1:8, das Priifwasser der Abklingphase in einer Verdiinnung von 1:4 nicht mehr algen-

toxisch.

Zusammenfassung und Beurteilung:
Die im Laborversuch erhaltenen Untersuchungsergebnisse lassen nur eine geringe Beeinflussung der
Grundwasserqualitit durch InjektionsmaBnahmen mit AQUAFIN-P1 erwarten. Die pH-Wert Absenkung

diirfte nur voriibergehend sein und durch die Pufferkapazitit des Grundwassers rasch neutralisiert werden.
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Negative mikrobiologische Beeinflussungen des Grundwasserleiters durch [njektionsmaBnahmen mit
AQUAFIN-P1 sind aufgrund der Untersuchungsergebnisse nicht zu erwarten. Durch die kurze Reaktions-
zeit von AQUAFIN-P1 diirfte der durch InjektionsmaBnahmen in der grundwassergesiittigten Zone
erfolgende Eintrag von organischen Substanzen in das Grundwasser nur gering sein, wie die Labordaten

zeigen.

Das Ausmal} der Belastung ist aus den Versuchsdaten nicht ohne weiteres abzuleiten, da neben dem
Umfang der InjektionsmaBnahme die Lage zum Grundwasserspiegel und die Grundwasserverhiltnisse all-

gemein - also hydrogeologische Daten - von wesentlichem EinfluB sind.

Aus Vorsorgegriinden sollte von einem Einsatz des Materials in direkter Umgebung von Wasserge-
winnungsanlagen (Schutzzone [ und II) abgesehen werden, da auch organoleptische Verinderungen des

Grundwassers die Trinkwassergewinnung gefihrden kénnen.
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7 Anlagen



