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1. Vorbemerkungen

Vom Hersteller des INDUCRET-VK-Fugenklebers wurden 2 Sacke zu je 25 kg aus
der laufenden Produktion, mit der Beauftragung von Laborpriifungen am Material,
tbergeben.

Der Prufumfang wurde nach gegenseitiger Abstimmung und unter Einbeziehung
von Empfehlungen, z. B. im WTA Merkblatt 5-21-09/D, festgelegt.

Im Ergebnis der Prifungen sollte eine Bewertung des hydraulisch gebundenen
speziellen Fugenmortels erfolgen, der u. a. im Pflastermonolith eingesetzt wird.

2. Priifungen im Labor

Da die Prufergebnisse auch von der Art des Anmischen und im vorliegenden Fall
von der Menge des Anmischwassers abhangen, wurde nach Vorversuchen
festgelegt, dass das Anmischen der Werksmischungen in einem Labormischer
erfolgt, der zur normgerechten Aufbereitung von Mérteln einzusetzen ist (nach DIN
EN 196).

Wegen der Staubentwicklung wurde stets mit der niedrigen Drehzahl gearbeitet. Die
laut Technischen Merkblatt benannte Anmischwassermenge von 14 M.-% wurde
ferner strikt eingehalten.

Nach dem Technischen Merkblatt soll die Gesamtwassermenge nicht bereits zum
Beginn des Mischprozesses zugeben werden.

Fur die Laborarbeit wurden zundchst 10 M.% vom Gesamtanmischwasser und nach
3 Minuten Mischzeit die restlichen 4 M.-% zugegeben. So betrug die gesamte
Aufbereitungszeit jeweils 5 Minuten.

Die vorstehend genannte, definierte Arbeitsweise sollte gewahrieisten, dass
Einflisse aus dem Aufbereitungsprozess bei Vergleichsuntersuchungen
ausgeschlossen werden kénnen.

2.1 Prifung der Konsistenz

Die Konsistenz des aufbereiteten Fugenklebers ist von ganz entscheidender
Bedeutung, da davon das unbedingt benétigte FlieRverhalten abhangt.

Diese Materialeigenschaft ist maflgebend fir die Qualitdt der Ausfillung des
Fugenraumes und des oberen Teils vom aufgestiegenen losen Bettungskleber.

Zum exakten Erfassen des FlieRverhaltens wurden 2 Kontrollpriifungen eingesetzt:

¢ Die Bestimmung der Eindringtiefe nach DIN 1015-4
und
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o die Bestimmung des SetzflieBmafes nach der SVB-Richtlinie, Teil 2 Anhang
P (DAfStb-Richtlinie, Selbstverdichtender Beton).

Folgende Ergebnisse wurden bestimmt:
Mittelwert Eindringtiefe [mm] 62
Mittelwert Setzflieimall [mm] 245

2.2 Prifung von Druck- und Biegezugfestigkeiten

Zur Bestimmung der vorstehend genannten Materialkennwerte wurden Mischungen
verwendet, die unter exakter Beachtung der vorstehend genannten Vorgaben fir die
Aufbereitung und die Herstellung der Prifkdrper hergestellt wurden.

Die Prifungen selbst erfolgten auf der Basis der DIN 196-1.

Nach einer Lagerungszeit von 7 Tagen wurden die folgenden Priufergebnisse,
jeweils an Probekdrpern, bestimmt.

Mittelwert Druckfestigkeit: 72,6 N/mm?
Mittelwert Biegezugfestigkeit: 15,0 N/mm?

2.3 Haftzugpriifungen

Fir die praktische Nutzung eines Baustoffes ist neben seinen reinen
Materialkennwerten auch sein Verhalten beim Einbau von Bedeutung. Dieses
Verhalten zeigt sich im vorliegenden Fall u. a. in der Haftungsqualitdt an den
Steinflanken.

Dazu wurden Fugen aus Pflastersteinen aus Naturstein ausgebildet.

Die Steine hatten Abmessungen von 13,5 x 13,5 x 13,5 cm und bestanden aus dem
Naturstein Diorit. Wegen der genutzten Art der Haftzugpriufung mittels Freibohren
von 50 mm Kernen, wurden jeweils auf zwei gegenuberliegenden gebrochenen
Steinseiten Fugen von 15-25 mm angeordnet. Durch diese Arbeitsweise waren pro
Prufvariante 4 Einzelprifungen moglich.

Neben dem einfachen Ausflllen der Fugen durch Einschieben des Mortels wurde
erganzend geprift, ob eine geringe dynamische Anregung, des nach Ublicher
Vorgehensweise lose eingefiiliten Verfugungsmaterials, Einfluss hat.
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2.4 Volumenidnderung - Schwindverhaliten

Von dem Fugenkleber wurden auch Prismen der Abmessungen 40 mm x 40 mm x
160 mm hergestellt. Zur Bestimmung des Langenschwindens sind in diese Prismen
Schwindzapfen eingesetzt worden.

Im Gegensatz zu den Festigkeitsprifungen ist das Schwindverhalten dieser
Prismen unter dem Einfluss unterschiedlicher Lagerungsbedingungen 28 Tage
verfoigt worden.

2.5 Bestimmung des E-moduls
Die Bestimmung des E-moduls erfolgte (ber das Messen der Querdehnung an
Prismenstliicken nach 28 Tagen.

3. Priifergebnisse - Bewertung
3.1 Konsistenzpriifung

Trotz des geringen Anmachwassergehaltes wies der untersuchte Fugenkleber ein
SetzflieBmal von 245 mm auf.

Dieser Wert liegt in dem im WTA-Merkblatt geforderten Bereich von 220-260 mm.
Damit weist das Material ein, unter Beachtung des geringen Wassergehaltes, den
Anforderungen entsprechendes FlieRverhalten auf.

Die Eindringtiefe wurde mit 62 mm gemessen. Dieser Wert entspricht gut
vergleichbaren Produkten.

3.2 Druck- und Biegezugfestigkeit

Als 7 Tage Druckfestigkeit wurde die beachtliche KenngréRe von 72,6 N/mm?
nachgewiesen.

Selbst, wenn unter Baustellenbedingungen diese hohe Festigkeit nicht erreicht wird,
liegt stets eine potentiell beachtliche Sicherheit vor, was bei Produkten, die schon
bei den idealen Laborbedingungen beachtlich niedrige Festigkeiten aufweisen, nicht
gegeben ist.

Ahnlich ist auch das Ergebnis der Biegezugpriifung zu bewerten.

In der Verkehrsbefestigung tragt diese hohe Festigkeit dazu bei, auch im
Fugenraum selbst Zugspannungen aufzunehmen, ohne gleich mit Rissen darauf zu
reagieren.
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3.3 Volumenéanderung - Schwindverhalten

Grundséatzlich ist ein Volumenverlust bei hydraulisch gebundenen Baustoffen
schwer géanzlich auszuschliefen. Man kann die auftretende GréRe jedoch erheblich
durch technologische MaRnahmen beeinflussen.
Wie aus Vergleichsuntersuchungen bekannt ist, tragt der im Vergleich zu
alternativen Produkten relativ niedrige Anmischwassergehalt von nur ca. 14 M.-%
dazu bei.
Wie die Laboruntersuchungen zeigen, hangt die Intensitat des Schwindens u. a.
erheblich von der fachgerechten Nachbehandlung in den ersten 3 bis 5 Tagen ab.
Folgende Schwindwerte im Zeitraum von 28 Tagen wurden gemessen:
+ fachgerechte Nachbehandlung; Lagerung im geschlossenen, feuchten Be-
hélter (ca. 21 °C, 95 % rel. Luftfeuchtigkeit) &£ =-0.08mm/m
e Labornormalklima (ca. 21 °C, ca. 35 % rel. Luftfeuchtigkeit) &=-036mm/m
Zur Bewertung dieser Schwindmasse ist anzumerken, dass diese Werte deutlich
kleiner sind, als der zuldssige Grenzwert von < 1,0 mm/m nach 28 Tagen, der im
WTA-Merkblatt genannt ist. In Bezug auf die Ergebnisse, die an Produkten von
anderen Herstellern geprift wurden, sind die genannten Werte ebenfalls als
vorteilhaft zu bewerten.

3.4 Haftzugfestigkeiten

Die ermittelten Haftzugfestigkeiten wurden i. M. mit 0,86 N/mm? nach Ublichem
Einschieben des Mértels, ermittelt.

An dem Verfugungsmaterial, das ergdnzend gering dynamisch angeregt wurde,
konnte i. M. 1,06 N/mm? gemessen werden.

Die Untersuchungen erfolgten an einem feinkdrnigen Diorit. Die verwendeten neuen
Pflastersteine waren vor dem Einbau vom Staub gereinigt worden.

Zur Bewertung dieses Priifergebnisses ist im WTA-Merkblatt kein Wert genannt.

3.5 E-modul

Der gemessene Wert ist mit i. M. 29.017 N/mm? nach den allgemeinen
Bewertungen relativ hoch, auch wenn er noch in dem nach WTA-Merkblatt
zulassigen Bereich liegt. Das ist aber angesichts der genannten Materialfestigkeiten
auch nachvollziehbar.

Dieser Wert muss deshalb stets im Zusammenhang mit den anderen Eigenschaften
des Baustoffes betrachtet werden.
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4. Zusammenfassung

Der Fugenkleber INDUCRET-VK wird seit geraumer Zeit fur den Bau von
gebundenen Pflasterdecken eingesetzt.

Deshalb kann das Verhalten und die Eignung des Baustoffes sowohl auf der Basis
von empirischen Baustellenerfahrungen als auch auf der Grundlage von
Laborprifungen bewertet bzw. beurteilt werden.

Daraus ergibt sich, dass bei fachgerechtem Anmischen, Einbauen und
Nachbehandeln eine gute Dauerhaftigkeit (z. B. auch bei erheblicher Busbelastung)
beobachtet werden kann.

Die vorstehend genannten Priifergebnisse entsprechen ferner den im WTA-
Merkblatt genannten Anforderungen.

Zum E-modul ist erganzend anzumerken, dass er mit ca. 29.000 N/mm? noch klar in
dem Bereich liegt, den das WTA-Merkblatt zulasst.

Bei dem Material ist aber auch unbedingt zu beachten, dass die Schwindmale in
[mm/m] deutlich niedriger bestimmt werden, als bei anderen Produkten mit
geringerem E-modul, aber oft deutlich héherem Anmischwassergehalt.

Geht man von dem fir INDUCRET-VK ermittelten Schwindwert von -0,08 mm/m bei
fachgerechter Lagerung aus, ergibt sich bei 29.000 N/mm? x 0,00008 eine
Spannung von 2,32 N/mm?Z.

Betrachtet man ein Material mit einem E-modul von nur 20.000 N/mm? und aber
dem realen Schwindmaly von 0,28 mm/m, ergibt sich jedoch eine Spannung von:
20.000 N/mm? x 0,00028 = 5,6 N/mm?2.

Trotz des geringen E-Moduls ist die Spannung infolge Schwindens mehr als doppelt
so hoch!

D. h.: Wenn somit der E-modul betrachtet und bewertet wird, muss auch unbedingt
das Schwindmal dieses Produktes mit herangezogen werden, denn es beeinflusst
die Hohe der méglichen Spannungen mafigebend, wie auch eine nicht fachgerechte
Nachbehandlung.
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