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1 VORGANG

Das Polymer Institut wurde von der Schomburg GmbH & Co. KG, Detmold, beauftragt,
an dem losemittelfreien, 2-Komp.-Epoxidharzkleber

ASODUR-K4031

Prifungen aus dem Priifprogramm geméall DIN EN 1504-4:2005 ,, Produkte und Systeme
fir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Kleber fiir Bauzwecke *
durchzufthren.

Nach Absprache mit dem Auftraggeber wurden aus dem Prifprogramm die folgenden
Prifungen durchgefihrt:

Ubersicht 1:  Ausgewahlte Priifungen aus dem Priifprogramm der DIN EN 1504-4

Priufung Prafvorschrift Ausgabedatum
Druckfestigkeit DIN EN 12190 1998
Scherfestigkeit DIN EN 12615 1999
Offenzeit DIN EN 12189 1999
Verarbeitbarkeitsdauer DIN EN ISO 9514 2005
Elastizitdtsmodul bei Druck DIN EN 13412 2006
Glasuibergangstemperatur DIN EN 12614 2005
Wérmeausdehnungskoeffizient DIN EN 1770 1998
Gesamtschrumpf von Klebern fir DIN EN 12617-3 2002
Bauzwecke (alternatives Prufverfahren)

Verwendbarkeit und Erhartung unter DIN EN 12636 1999
besonderen Umgebungsbedingungen

- niedrige Temperatur (10°C)

- feuchter Untergrund

Adhasion

Dauerhaftigkeit (Wéarme und Feuchtigkeit) DIN EN 13733 2002
- Temperaturwechselbeanspruchung

- feuchte Umgebung
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2 PROBENEINGANG

Die in der folgenden Ubersicht angegebenen Proben wurden im Polymer Instituts ange-
liefert.

Ubersicht 2:  Probeneingang

Pos. Stoff Komponente Charge '\/Eig?e
A 206409 3x4,0

ASODUR-K4031
B 206409 3x2,0

3 HERSTELLUNG UND VORBEREITUNG DER PROBEKORPER

Das Anmischen des Klebers sowie die Herstellung der Probekorper erfolgte bei Normbe-
dingungen gemal’ DIN EN 23270.

3.1 Anmischen des Klebers

Das Anmischen des Klebers erfolgte nach dem in der folgenden Tabelle angegebenen
Mischungsverhaltnisses.

Ubersicht 3:  Mischungsverhaltnis der Komponenten

Mischungsverhaltnis
Stoff

Komponente A Komponente B
ASODUR-K4031 2 1

Der Stoff wurde in dem angegebenen Mischungsverhaltnis dosiert und mithilfe eines
Ruhrspachtels manuell ca. 3 min. bis zur Homogenitat gemischt.

3.2 Herstellung der Probekdrper

Unmittelbar nach dem Anmischen wurde der Kleber in Prismenformen gefullt und nach
einer Aushartezeit von 24 Stunden ausgeschalt. Es wurden sechs Prismen mit den Ab-
messungen 40 mm x 40 mm x 160 mm fir die Prifung der Druckfestigkeit und flr das
Elastizitdtsmodul hergestellt.

Fur die Prifung der Druckfestigkeit wurden aus den Prismen anschliefend Wrfel mit ei-
ner Kantenldange von 40 mm mittels Nassségeverfahren herausgeschnitten.
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Vorbereitung der Verbundkdorper

Zunéchst wurden aus Betonplatten des Typs MC (0,40) gema® DIN EN 1766:2017 im
Nassségeverfahren Prismen mit den Abmessungen 40 mm x 40 mm x 160 mm und Wur-
fel mit den Abmessungen 100 mm x 100 mm x 100 mm herausgeschnitten.

Ein Teil der Prismen wurden mittig oder in einem Winkel von 60° zur Prismenachse ge-
schnitten, so dass zwei identische Prismenhalften entstanden.

AnschlieRend wurden die zu verklebenden Flachen der Prismen und Wiirfel durch Sand-
strahlen angeraut und unter flieRendem Wasser mit einer Birste gesaubert.

Die Herstellung und Lagerung der verklebten Verbundkdrper ist dem jeweiligen Kapitel
der Prifung zu entnehmen.

PRUFUNGEN

Die Priifungen erfolgten — soweit nicht anders angegeben — bei Normbedingungen gemal
DIN EN 23270.

Druckfestigkeit

Die Bestimmung der Druckfestigkeit wurde gemaR DIN EN 12190 ,, Produkte und Sys-
teme flr den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Prifverfahren - Be-
stimmung der Druckfestigkeit von Reparaturmdérteln* durchgefiihrt.

Tabelle 1: Rohdichte und Druckfestigkeit

Probe Rohdichte Druckfestigkeit

Nr. [kg/dm3] [MPa]

1 1,68 73,2

2 1,69 69,1

3 1,70 71,4

4 1,69 69,6

5 1,70 71,3

6 1,69 70,5
Mittelwert 1,69 71,0*

* gerundet auf 0,5 MPa
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Scherfestigkeit

Die Bestimmung der Druckscherfestigkeit der Verbindung Festbeton — Festbeton wurde
gemal DIN EN 12615 ,, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von
Betontragwerken - Prufverfahren - Bestimmung der Druckscherfestigkeit “ durchgefihrt.

Herstellung der Priifprismen

1. Vorlagerung (Trockene Oberflache):
Die Prismenhélften mit einem Winkel von 6 = 60° zur Prismenachse wurden fir
48 h bei einer Temperatur von (21 + 2)°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von
(60 +10) % r. F. gelagert.

2. Herstellung:
Die Applizierung des Klebstoffes erfolgt 5 min. nach dem Mischen der Komponen-
ten in der vorgegebenen Schichtdicke von 1 bis 2 mm. Direkt nach dem Auftragen
des Klebers wurden die beiden Prismenhalften mittels eines Klemmrahmen zusam-
men gedriickt und 24 h darin gelagert.

3. Lagerung:
Nach 24 Stunden wurden die Probekdrper aus dem Klemmrahmen genommen und

flr die Dauer von 7 Tagen bei einer Lufttemperatur von (21 + 2)°C aushérten gelas-
sen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die ermittelten Messwerte fiir Bruchkraft, Druckscher-
festigkeit sowie der Klebeverbindung zusammengestellt.

Tabelle 2: Bruchkraft, Druckscherfestigkeit und Bruchart

Druckscher- Bruchart
Probe Bruchkraft festigkeit [%6]
[kN] [MPa] A B @ D
Briifori 82,4 22,3 50 - 50 -
rifprismen - - -
(0 = 60°) 79,5 21,5 100
86,6 23,4 100 - - -
Mittelwert 82,8 22,4
81,0 21,9 100 - - -
Referenz- 91,6 24,8 100 - : i
probekdrper
94,5 25,6 100 - - -
Mittelwert 89,0 24,1
Legende:

A: Kohasionsversagen innerhalb eines der Betonuntergriinde

B: Adhéasionsversagen an einer der Grenzflachen Kleber - Beton
C: Kohésionsversagen in der Klebschicht

D: Adhésionsversagen an beiden Grenzflachen Kleber — Beton
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4.3 Offenzeit

Die Bestimmung der Offenzeit wurde gemafl DIN EN 12189 ,,Produkte und Systeme fiir
den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Prifverfahren - Bestimmung
der Offenzeit” durchgeflhrt. Die Offenzeit ist der maximale Zeitraum zwischen der Be-
endigung des Mischvorgangs des Klebstoffes und der Verbindung der Klebestellen, nach
dem der Bruch im Beton auftritt.

Herstellung der Priifprismen

1. Vorlagerung:
Die Prismenhalften wurden fiir 48 h bei einer Temperatur von (21 + 2)°C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit von (60 + 10) % r. F. gelagert.

2. Herstellung:
Die Applizierung des Klebstoffes erfolgt 10 min. nach dem Mischen der Komponen-
ten in der vorgegebenen Schichtdicke von ca. 2 mm auf eine Prismenhalfte.
Nach 40, 55, 70, 85, 100 und 115 min. wurden die beiden Prismenhélften zusam-
mengefigt und mit einer Klemmkraft von (320 + 20) N bis zur Priifung belastet.

3. Lagerung:
Die Probekdrper lagerten im Klemmvorrichtung fur die Dauer von 7 Tagen bei einer
Lufttemperatur von (21 + 2)°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von (60 + 10) %
r. F.

Priifung und Ergebnis:

Im Vierpunktbiegeversuch wurde nach 7 d mittels Lastverteilungstraverse die Vertikallast
bis zum Bruch auf die im Klemmvorrichtung eingespannten Prufkorper aufgebracht. Die
Offenzeit liegt vor, sobald der Bruch in der Klebefuge und nicht im Beton auftritt.

Tabelle 3: Bruchlast und Versagensart
ST ﬁg::t: Zl;(;: Bruchlast Versagensart / Bruchebene
Nr. Mischen [%0]
[min] [KN] A B

1 40 2,85 100 -
2 55 2,78 100 -
3 70 2,16 100 -
4 85 2,27 100 -
5 100 2,12 100 -
6 115 2,22 60 40

Legende:

A:  Kohasionsversagen Beton
B:  Adhésionsversagen zwischen Kleber und Beton

Die Offenzeit betragt 100 min.
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Verarbeitbarkeitsdauer

Die Bestimmung der Topfzeit erfolgte in Anlehnung an DIN EN 1SO 9514:07-2005 ,, Be-
schichtungsstoffe-  Bestimmung der Verarbeitungszeit von Mehrkomponenten-
Beschichtungssystemen — Vorbereitung und Konditionierung von Proben und Leitfaden
fiir die Priifung® an dem Stoff Kemko 068 unter Einhaltung nachfolgender Prifbedin-
gungen:

Prufgerat: OMB-DAQ-56, Fa. Omega mit Thermoelement Fe-CuNi
Auswertung: Dasy-Lab 6.0 - Software

Messintervall: 10s

Homogenisierung: 1 min mit Holzspatel gemischt

Prufvolumen: 100 cm?/ Dosendurchmesser 6,5 cm; abweichend zur Norm
Temperaturentwicklung: adiabatisch, im allseitig warmegeddmmten Reaktionsgefal}

Anzahl der Bestimmungen: 2

Es wurden folgende GrolRen ermittelt:

o Topfzeit
Zeit zwischen dem Anmischen bei der jeweiligen Start-/Ausgangstemperatur und
dem Erreichen einer Erhéhung von 15 K

e Reaktionszeit
Intervall bis zum Erreichen der Maximaltemperatur (Tmax) der Mischung

e Maximaltemperatur der Mischung

Die so ermittelte Topfzeit ist ein Laborwert, der von der eigentlichen Gebindeverarbei-
tungszeit abweichen kann. Die ermittelten Einzel- (EW) und Mittelwerte (MW) sind der
nachfolgenden Tabelle, die Temperatur-/ Zeitkurven den Bildern 1 - 3 der Anlage zu ent-
nehmen.

Tabelle 4: Topfzeit

Start- Topfzeit Maximaltemperatur Reaktionszeit
temperatur [min] [°C] [min]
[°C] EW MW EW MW EW MW
10 47 ;50 48 39;39 39 119; 125 122
21 45 ; 44 44 47 ; 46 47 92;90 91
30 23 ;22 23 70 ;72 71 91;51 51

EW = Einzelwert / MW = Mittelwert
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45 Elastizitatsmodul bei Druck

Die Bestimmung des statischen Elastizitdtsmoduls wurde gemal DIN EN 13412 , Pro-
dukte und Systeme fuir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Prifver-
fahren - Bestimmung des Elastizitdtsmoduls im Druckversuch* durchgefihrt.

Parameter:

Prifmaschine: Schenk-Trebel 600 kN Prufpresse
Belastungsgeschwindigkeit: 10 N/mm?/s

Wegaufnahme: DD1, Messlange 100 mm

Obere Priifspannung: 14 N/mm?

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen

Tabelle 5: Statischer Elastizitatsmodul im Druckversuch

Prufkorper Spannung Stauchung E-Modul *

Nr. [MPa] [-] [MPa]
23,13 0,617

1 4.700
0,62 0,133
23,13 0,470

2 5.400
0,62 0,053
23,13 0,519

3 5.000
0,62 0,072

Mittelwert: 5.000

* gerundet auf 100 N/mmg?

4.6  Glastibergangstemperatur

Die Glastbergangstemperatur des ausgehéarteten Stoffes wurde im Alter von 7d nach DIN
EN 12614 ,, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontrag-
werken - Prifverfahren - Bestimmung der Glasiibergangstemperatur von Polymeren “ un-
ter Einhaltung der nachfolgenden Versuchsbedingungen bestimmt:

Gerat: DSC 200 der Netzsch Geratebau GmbH
Aufheizung: -10 °C bis 150°C mit 20 K/min
Abkuhlung: freies Abkihlen

Probenhalter: Aluminiumtiegel

Probeneinwaage: 18,6 mg

Atmosphére: N2 Reinheit 4.0, 50ml/min
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Das Ergebnis ist als Mittelpunkttemperatur der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 6: Glasubergangstemperatur nach 7d Aushéartung bei 21 + 2 °C

Stoff Glasubergangstemperatur [°C]
ASODUR-K4031 40,7

18.600 ng Heating rate: 10.00 K/mnin
-20 - 150 Grad Step: 1 Gas atm.: N2
Operator: I6G  22-05-17 09:40
Instrument : NETZSCH DSC 200

e

gt‘
8

Bild 1: Glasubergangstemperatur

4.7  Warmeausdehnungskoeffizient

Der thermische Ausdehnungskoeffizient o wurde mit einem Schubstangen-Dilatometer
der Firma Netzsch geméall DIN EN 1770 ,, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die
Instandsetzung von Betontragwerken - Prifverfahren - Bestimmung des Warmeausdeh-
nungskoeffizienten “ im Alter von 7 d nach Lagerung B bestimmt.

Angaben zum horizontalen Schubstangen-Dilatometer DIL 402 ES:

Probenhalterung: Quarz

Fuhlstempel: Quarz

Anpressdruck: 5c¢cN

Messung AL: induktiver Wegaufnehmer
Temperaturmessbereich: -40 °C bis +100 °C
Atmosphére: Stickstoff
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Dazu wurde aus einem Prisma ein Probekdrper 5 mm x 5 mm x 50 mm herausgeschnit-

ten. Im Anschluss erfolgte die Messung.

Das Ergebnis ist der folgenden Tabelle und Graphik zu entnehmen.

Tabelle 7: Warmeausdehnungskoeffizient nach 7 d Aushartung bei 21 +2 °C

Temperaturbereich Warmeausdehnungskoeffizient o

-200 < T < +23,0°C 36,9 x 10° /K

-20,0 < T < +40,0°C 41,7x10° /K

+23,0< T < +40,0°C 53,8 x 10° /K

dL/Lo *10-3
9 4
7
81 -20.0, 23.0: 36.8620E-06
7] -20.0, 40.0: 41.6721E-06
23.0,40.0: 53.8388E-06
6 4
5 4
4 4
P
3] /
//-
2 /
1] s
g
40 20 0 20 40 60 80
Haupanskont 2016-11-2914:45  Nutzer optk Temperatur /OC
Bild 2: Warmeausdehnungskoeffizient
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Gesamtschrumpf von Klebern fir Bauzwecke (alternatives Prifverfahren)

Der Gesamtschrumpf des Klebers wurde geméll DIN EN 12617-3 ,, Produkte und Syste-
me flir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Prifverfahren - Teil 3:
Bestimmung des zeitlichen Verlaufs des linearen Schrumpfens von Klebstoffen *“ durchge-
fuhrt.

Der Kleber wurde direkt nach dem Anmischen in eine Stahlform gemaR Bild 1 der o.g.
Norm gefullt, die Stirnflachen aus der Arretierung gelost und fiir 48 Stunden bei Norm-
bedingungen geméalR DIN EN 23270 ausharten gelassen. Wahrend der Aushértezeit wur-
den mittels Messwertaufnenmern die Langenanderung des Klebers sowie die Temperatur
aufgezeichnet.

Die graphische Darstellung der Ergebnisse des Schrumpfens tber die Zeit sowie den
Temperaturverlauf kdnnen dem nachfolgenden Bild entnommen werden.

0,2 25
0,18 \‘-V/“‘*-w =
0,16 21
0,14 19

=
2 012 17 D
£ .
= 2
£ 0,1 15 &
@ ]
= =3
£ 0,08 13 €
@ 2
© 0,06 y
0,04 9
Schrumpf Gesamt [%]
0,02 - 7
—Temperatur
0 T T T T T T T T T T T T 5
0,0 40 8,0 120 16,0 200 240 280 320 360 40,0 440 480
Zeit [h]

Bild 3:  Ergebnisse des Schrumpfens lber die Zeit

Der Gesamtschrumpf am Ende der Prifung lag bei 0,072 %.
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4.9  Verwendbarkeit und Erhartung unter besonderen Umweltbedingungen

Die Prifung auf Verwendbarkeit und Erhartung unter besonderen Umweltbedingungen
fiir das Prufverfahren ,,Festbeton — Festbeton* wurde geméall DIN EN 12636 ,, Produkte
flr den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Prufverfahren - Bestim-
mung der Verbundwirkung Beton —Beton * durchgefuhrt.

Herstellung der Verbundkoérper

1. Vorlagerung:

e Feuchter Untergrund
Die Prifkorper wurden fur eine Dauer von 48 h unter Wasser bei Raumtempera-
tur gelagert. Vor dem Aufbringen des Klebers wurde die zu verbindende Flache
fur eine Dauer von 15 min bei einer Temperatur von (21 £ 2) °C und einer rela-
tiven Luftfeuchte von (60 £ 10) % in vertikaler Lage aufgestellt, um das freie
Wasser ablaufen zu lassen.

e Grenztemperatur 10°C
Die Prismenhélften wurden fiir 48 h bei einer Temperatur von 10°C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit von (75 + 10) % r. F. gelagert.

2. Herstellung:
Die Applizierung des Klebstoffes erfolgt 5 min. nach dem Mischen der Komponen-
ten. Direkt nach dem Auftragen des Klebers wurden die beiden Prismenhalften mit
Hilfe eines Klemmrahmens so zusammengedrickt, dass eine ca. 1 — 2 mm dicke
Klebeschicht entstand.

3. Lagerung:
Die Probekdrper lagerten ohne Klemmrahmen fir die Dauer von 7 Tagen bei einer
Temperatur von (21 + 2)°C aushérten gelassen.

Priifung und Ergebnis:

Im Vierpunktbiegeversuch wird nach 7d mittels Lastverteilungstraverse eine Vertikallast
bis zum Bruch aufgebracht.

In den nachfolgenden Tabellen sind die ermittelten Messwerte fur Bruchkraft sowie die
Versagensart aufgefuhrt.

Tabelle 8: Prufverfahren Festbeton-Festbeton — Feuchte Oberflache
Verklebun
Priifkérper nach demg Bruchlast Versagensart
Nr. Mischen [%2]
[min] [kN] B
1 2,71 100*
2 5 2,80 100*
3 2,19 100
Mittelwert 2,7

* oberflachennaher Betonbruch
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Tabelle 9:  Prifverfahren Festbeton-Festbeton — Grenztemperatur 10 °C
Verklebung
\Y
Prifksrper | Nachdem | Bruchlast ersa(gensart
Nr. Mischen [90]
[min] [N] A 5 -
! 1,44 i 100 -
2 > 2,14 - 100 :
& 2,53 - 100 i
Mittelwert 20
Legende:

A: Kohasionsversagen in der Klebschicht
B: Kohasionsversagen im Beton
C: Adhasionsversagen zwischen Kleber und Beton

4,10 Adhasion

Die Priifung der Adhdsion fiir das Priifverfahren ,,Festbeton — Festbeton* wurde gemél
DIN EN 12636 ,, Produkte fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken -
Prufverfahren - Bestimmung der Verbundwirkung Beton —Beton *“ durchgefihrt.

Herstellung der Verbundkdrper

1. Vorlagerung:
Die Prismenhalften wurden fiir 48 h bei einer Temperatur von (21 + 2)°C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit von (60 + 10) % r. F. gelagert.

2. Herstellung:
Die Applizierung des Klebstoffes erfolgt 5 min. nach dem Mischen der Komponen-
ten. Direkt nach dem Auftragen des Klebers wurden die beiden Prismenhalften mit
Hilfe eines Klemmrahmens so zusammengedrickt, dass eine ca. 1 — 2 mm dicke
Klebeschicht entstand.

3. Lagerung:
Die Probekorper wurden fir die Dauer von 7 Tagen bei einer Temperatur von
(21 £ 2)°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von (60 + 10) % r. F. gelagert.

Priifung und Ergebnis:

Im Vierpunktbiegeversuch wird nach 7d mittels Lastverteilungstraverse eine Vertikallast
bis zum Bruch aufgebracht.

In den nachfolgenden Tabellen sind die ermittelten Messwerte fiir Bruchkraft sowie die
Versagensart aufgefhrt.
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Verklebun
Prifkorper r?ache(.?:mg Bruchlast Verss[;lgensart
NT. Mischen 0]

[min] [KN] A B C
1 3,16 - 100 -
2 5 3,35 - 100 -
3 2,83 - 100 -

Mittelwert 3,1

Legende:
A: Kohésionsversagen in der Klebschicht

B: Kohasionsversagen Beton
C: Adhasionsversagen zwischen Kleber und Beton

411  Dauerhaftigkeit (Warme und Feuchtigkeit)

Die Bestimmung der Dauerhaftigkeit (Warme und Feuchtigkeit) erfolgte gemal DIN EN
13733 ,, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwer-
ken - Prufverfahren; Bestimmung der Dauerhaftigkeit von Klebstoffen flr konstruktive
Zwecke* nach Temperaturwechselbeanspruchung und Lagerung bei feuchtwarmer Um-

gebung.

Herstellung der Verbundkoérper
1. Vorlagerung:

Die Betonwirfel wurden fur 48 h bei einer Temperatur von (21 + 2)°C und einer re-
lativen Luftfeuchtigkeit von (60 + 10) % r. F. gelagert.

2. Herstellung:

Die Applizierung des Klebstoffes erfolgt 5 min. nach dem Mischen der Komponen-
ten in der vorgegebenen Schichtdicke von ca. 1 mm auf jeweils eine Flache von zwei
Warfeln. AnschlieBend wurden die Verbundkdrper zusammengeflgt.

3. Lagerung:

Die Verbundkdrper wurden fir die Dauer von 28 Tagen bei einer Temperatur von
(21 £ 2)°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von (60 + 10) % r. F. gelagert.

Durchfiihrung der Priifung

Die Prufung wurde mit den folgenden Parametern durchgefihrt:
e Prifmaschine: 5000 kN Prifpresse der Firma MAN gemal

DIN EN 12390-4

e Prifeinrichtung: geméR Bild 1a und 1b der DIN EN 13733

e Priifgeschwindigkeit:  (60+20) kN/min
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4.11.1 Temperaturwechselbeanspruchung

Die Durchfiihrung der Beanspruchung erfolgte nach Abschnitt 5.1 der 0.g. Norm in einer
programmierbaren Klimakammer mit folgendem Zyklus:

333 Minuten Lagerung an Luft bei T = (-25£2)° C
27 Minuten Erwarmen an der Luft bei T = (+55+2)° C
333 Minuten Lagerung an Luft bei T = (+55+2)° C
27 Minuten Kihlen an der Luft bei T = (-25+2)° C

Der 0. g. Zyklus wurde 50-mal wiederholt. Anschliefend wurden die Probekdrper fir
mindestens 24 Stunden im Klima (21+2)° C/(60+10)% r. F. rekonditioniert (TWBO01-3).

Die Konditionierung fir Vergleichszwecke erfolgte gemal DIN EN 13733 Abschnitt 6.1
., Allgemeines “ im Klima (21£2)° C/(60£10% r. F.) (Referenz 1-3).

Tabelle 11:  Bruchlast und Versagensart - Temperaturwechselbeanspruchung

Druckscher- Scher- Bruchbild
Prifkérper kraft spannung [%0]
[KN] [MPa] links rechts
TWBO 1 16,2 0,8 - 70 AK /30 KB
TWBO 2 83,2 4,2 60 AK /40 KB 100 AK
TWBO 3 82,5 4,1 - 50 AK /50 KB
Mittelwert: 3,0
Referenz 1 201,0 10,0 10 AK/90KB | 20 AK/80 KB
Referenz 2 100,4 5,0 - 10 AK /90 KB
Referenz 3 210,1 10,5 10 AK/90KB | 10 AK/90 KB
Mittelwert: 12,8

Legende:
AK: Adhasionsbruch zwischen Kleber und Beton

KK: Kohasionsbruch Kleber
KB: Kohasionsbruch Beton
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4.11.2 Feuchtwarme Umgebung

Die Durchfuhrung der Beanspruchung erfolgte gemal? DIN EN 13733 Abschnitt 5.2
,,Feuchtwarme Umgebung“ in einer Klimakammer mit folgenden Parametern:

e Klima: (+40%£2)°C/(9545) %r. F.
e Dauer: 6 Monate

AnschlieRend wurden die Probekorper jeweils fir mindestens 24 Stunden im Klima
(21+2)° C/(60+10% r. F.) rekonditioniert. Im Anschluss an die o. g. Klimabeanspruchun-
gen erfolgte die Prifung der Scherspannung.

Die Konditionierung fur Vergleichszwecke erfolgte gemaR DIN EN 13733 Abschnitt 6.1
., Allgemeines “ im Klima (21£2)°C / (60£10% r. F.).

Tabelle 12:  Bruchlast und Versagensart — Feuchtwarme Umgebung

Druckscher- Scher- Bruchbild
Prifkérper kraft spannung [%6]
[KN] [MPa] links rechts
FWU 1 133,4 6,7 - 10 KK /90 KB
FWU 2 203,3 10,2 100 KB 20 AK /80 KB
FWU 3 221,1 11,1 100 KB 40 AK /60 KB
Mittelwert: 9,3
Referenz 1 203,9 10,2 10 AK/90 KB | 20 AK / 80 KB
Referenz 2 161,4 8,1 100 KB 100 KB
Referenz 3 171,4 8,6 100 KB 100 KB
Mittelwert: 9,0

Legende:
AK: Adhasionsbruch zwischen Kleber und Beton

KK: Kohasionsbruch Kleber
KB: Kohasionsbruch Beton
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3) ZUSAMMENFASSUNG

Das Polymer Institut wurde von der Schomburg GmbH & Co. GmbH, Detmold, beauf-
tragt, an dem losemittelfreien, 2-Komp.-Epoxidharzkleber

ASODUR-K 4031
Prifungen nach dem Priifprogramm gemal DIN EN 1504-4 ,, Produkte und Systeme fiir

den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Kleber fiir Bauzwecke “ durch-
zufthren.

Eine Zusammenfassung der Prifergebnisse und einer Gegeniberstellung mit den Anfor-
derungen der DIN EN 1504-4 befindet sich im Anhang 1.

Florsheim-Wicker, 08.06.2017

Die stellvertr. Institutsleiterin /‘95;5 . Die Sachbearbeiterin
0/»_"_‘\"/ N\
AZ-EN \
¢ s /O 2 \/ / ol
[ SE ()
- /
Dipl.-Ing. (FH) N. Machill \ \kiwa 4 B. Eng. (FH) S. Schmidt
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Anhang 1
Gegenuberstellung der Ergebnisse mit den Anforderungen
der DIN EN 1504-4, Tabelle 3.2
Leistungsmerkmal Einheit Ergebnis Anforderung
Druckfestigkeit [MPa] 71,0 > 30
Scherfestigkeit [MPa] 22,4 >6
Offenzeit [min] 100 deklarierter Wert
+20 %

Verarbeitbarkeitsdauer (Topfzeit) [min]
— Starttemperatur:

10 °C 48 deklarierter Wert

21°C 44

30°C 23
Elastizitatsmodul bei Druck [MPa] 5.000 > 2.000
Glastibergangstemperatur [°C] 40,7 >40
Warmeausdehnungskoeffizient [1/°C]
— Temperaturbereich:

-20,0 < T < +23,0°C 36,9 x 10° a7 <100 x 10

20,0 < T < +40,0 °C 41,7 x 10°®

+23,0< T < +40,0 °C 53,8 x 10°
Gesamtschrumpf von Klebern [%6] 0,072 Ssoll < 0,1 %

Verwendbarkeit und Erhartung unter
besonderen Umweltbedingungen

- Feuchter Untergrund - 100 % Bruch
im Beton )
Bruch im Beton
- Grenztemperatur 10°C - 100 % Bruch
im Beton
.. 100 % Bruch Kohasionsbruch
Adhasion - . .
im Beton im Beton
Dauerhaftigkeit

(Warme und Feuchtigkeit)
die Druckscherbeanspru-
- Temperaturwechselbeanspruchung | [MPa] 3,0 chung beim Bruch darf
nicht geringer sein als
die Zugfestigkeit des

- Feuchtwarme Umgebung [MPa] 9,3 Festbetons. *

* Oberflachenzugfestigkeit gem&R DIN EN 1766 fur den Referenzbeton Typ MC (0,40) = 3,0 N/mm?
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